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COBRE AUXILIA NO CONTROLE DA
FERRUGEM ASIATICA DA SOJA
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Engenheiros agronomos, doutores e professores
do Departamento de Fitotecnia da UFRR]

oi diagnosticada no Parand, na sa-

fra 2000/01, a ferrugem asidtica da

soja causada pelo fungo Phakop-
sora pachyrhizi, uma das doengas mais
severas que incide na cultura. Seu apa-
recimento alterou o manejo da soja bra-
sileira.

Atuando na parte aérea, pode causar
danos de 10 a2 90%, com elevado poten-
cial de perdas na produtividade. No Bra-
sil, por meio de um eficiente programa
de melhoramento genético manipulado
por empresas publicas e privadas, quando
aparecia uma doenga rapidamente eram
langadas cultivares tolerantes que dimi-
nufam o impacto das doencas na soja.

Com a ferrugem asidtica isso estd de-
morando mais e manejos especificos de-
vem ser preconizados. Neste artigo co-
mentaremos sobre o patégeno, que é o
fungo mais estudado como causador da
ferrugem asiatica. Ele se multiplica e so-
brevive em tecidos vivos, que além da
soja tiguera pode infectar virias espé-
cies de hospedeiros, entre eles: Phase-

olus vulgaris, Desmodium sp., Crotalaria
spp., Neonotonia wightii, e ainda cerca

de 90 hospedeiros.
Sintomas

Inicialmente, apés a infecgio ocor-
rem pequenas lesdes foliares, de colora-
¢io castanha a marrom escura. Com a
evolucio da doenga sio observadas uré-
dias, que se rompem e liberam os uredés-
poros, propagando ainda mais.

Diversos manejos tém sido preconi-
zados no Brasil para minimizar o ataque
deste fungo, como a utilizagio de culti-
vares de ciclo precoce, semeaduras no
inicio da época recomendada, elimina-
¢do de plantas de soja da lavoura ante-
rior, evitar cultivo de soja na entressafra
por meio do vazio sanitirio, monitora-
mento da lavoura desde o inicio do de-
senvolvimento da cultura, utilizacio de
fungicidas no aparecimento dos sinto-
mas preventivamente e uso de cultiva-
res tolerantes.

Como proceder

Cerca de 100 fungicidas possuem re-
gistro no Ministério da Agricultura, Pe-
cudria e Abastecimento (MAPA) para

o controle dessa doenca. Por sua vez, na
quantifica¢io da producio da cultura, a
varidvel mais relevante é a drea foliar to-
tal por unidade de drea de terreno.
Essa varidvel ¢ conhecida como in-
dice de 4rea foliar (IAF), que € a perda
de drea foliar causada pela doenga, afe-
tando a interceptacio de luz e diminuin-

do a capacidade fotossintética, 0 acimu- .

lo de fotossintatos e, consequentemente,
o enchimento de grios.

Ao causar lesdes necréticas em ambos
os lados da folha, o fungo reduz significa-
tivamente a habilidade de realizar fotos-
sintese, causando assim grandes danos a
cultura da soja. Dados oficiais apontam
que todos os Estados que possuem culti-
vo de soja ji foram atingidos pela doenca,
com prejuizos que podem oscilar entre 15
a 20% no custo da producio.

Embora moléculas quimicas como
tebuconazol, piraclostrobina + fluxapi-
roxade e azoxistrobina, dentre outras, es-
tejam registradas para protegio contra a
ferrugem da soja, 0 emprego continuo e
indiscriminado desses agrotéxicos, asso-
ciado a pressio de selecio, podem favo-
recer mutagdes genéticas e o surgimen-
to de populagdes resistentes do fungo e,
consequentemente, reducéo de eficicia
desses fungicidas.
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O uso do cobre

Uma alternativa para o manejo da
doenga vem sendo praticada com o em-
prego de cobre. O primeiro relato da uti-
lizagdo de produtos cipricos na agricul-
tura ocorreu em 1885, com a descoberta
e utilizacio da calda bordalesa “Borde-
aux Mixture”, pelo fitopatologista Pier-
re-Marie Alexist Millardet, na viticultu-
ra francesa, manejo que evitou o colapso
dos vinhedos daquele pais.

Desde entio, produtos 4 base de cobre
vém sendo empregados nas mais diferentes
culturas como forma de controle quimico
de doencas em vegetais, sejam de etiologia
fiingica ou mesmo bacteriana, pois apre-
sentam alta toxicidade aos fitopatdgenos,
baixo custo e efeito toxico reduzido em
mamiferos, o que os tornam vidveis eco-
nomicamente e adequados a agricultura.

Embora seja novidade para o culti-
vo convencional de soja, o emprego de
calda bordalesa ou fungicida 4 base de
oxicloreto de cobre ji acontece no ma-
nejo preventivo de diversas doencas bac-
terianas e fungicas em cultivos da soja
organica, incluindo a ferrugem asidtica.
As formulagdes sio de baixa concentra-
¢io e tém uso permitido pelas diferen-
tes certificadoras de organicos.

Atuagdo na soja

Presente nas células, o cobre atua
como elemento essencial ao funciona-
mento normal das células, participando
de inimeras reagdes bioquimicas ¢ fisio-
l6gicas. Dessa forma, € requerido por va-
rias enzimas, como as oxigenases e prote-
inas de transporte de elétrons, que estio
envolvidas nos processos de fotossinte-
se, respiragio, florescimento e frutifica-
¢cio vegetal.

Além de nutriente, o fon cobre par-
ticipa nos processos de indugao de re-
sisténcia e nos efeitos de protecio, cau-
sando toxicidade ao metabolismo de
microrganismos como o fungo Phakop-
sora pachyrhizi, e assim auxiliando na re-
dugio da incidéncia da doenga.

Como aplicar

A ecologia do fungo e sua associagio
patogénica com tecidos da planta possi-
bilita afirmar que periodos continuos de
molhamento das folhas por chuva, irri-
gacio ou orvalho, favorecem a germina-
¢do de esporos responsiveis pelo inicio
do desenvolvimento da doenca.

Sintomas iniciais
de ferrugem na soja




(Q CAMPO & NEGOCIOS [

Por outro lado, embora as plantas se-
jam infectadas desde a fase inicial da cul-
tura, a evolugio da doencga é mais len-
ta na fase vegetativa, sendo mais severa
nas fases reprodutivas R1 até R4, quan-
do pode atingir o pico de dano, ou seja,
na fase de enchimento das vagens.

Este fato ¢ possivelmente relaciona-
do 4 redugio dos mecanismos naturais
de defesa da planta, quando ela estd ini-
ciando o processo de senescéncia. Tais
conhecimentos sio importantes para a
defini¢io quanto a0 momento mais ade-
quado de aplicagio do cobre.

Adicionalmente, h4 expectativa de
redugio da eficiéncia quando a opera-
¢do é realizada com ventos acima de 08
km/h, temperatura acima de 30°C ou
umidade relativa do ar abaixo de 55%,
razdo pela qual se recomenda que as apli-
cagdes sejam realizadas no inicio ou no
final do dia, com atengdo para o em-
prego de equipamentos adequados ¢
seus ajustes indispensiveis.

Contudo, é importante salientar
que o emprego de fungicidas como o
cobre ¢ outras moléculas modernas deve
ser preconizado dentro de um planeja-
mento técnico e estratégico, que consi-
dere maltiplas medidas, programadas
no tempo e espago, de sorte a poten-
cializar a eficiéncia desses fungicidas.

Nessa direcdo, aumentar a drea de
rotagdo de culturas contribui para o

Aferrugem pode causar
danos de 10 a 90%

manejo da ferrugem, como por exem-
plo, o plantio de gramineas, seja com o
milho, sorgo ou arroz, no lugar da soja
safrinha. Essa estratégia tem repercuti-
do em redugcdo da ferrugem, na medi-
da em que favorece o manejo de plan-
tas voluntdrias.

Também ¢ importante definir cri-
teriosos turnos de rega para a irrigacio
por aspersio a fim de reduzir o molha-
mento foliar que favorece a germinagio
dos esporos e a penetragio do fungo na
planta, quando a irrigacdo for utilizada.

Some-se, ainda, que a utilizagio de
cultivares de ciclo precoce diminui o tem-
po de exposigio da planta ao patégeno,
bem como o arranjo populacional das
plantas que podem contribuir para ate-
nuar a ferrugem, ji que o maior espaga-
mento entrelinhas de cultivo resulta em
menor severidade da ferrugem e tam-
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bém permite a melhor distribuicio do
fungicida durante a aplicacio, facilitan-
do 0 manejo da doenga.

Dosagens

Embora exista registro de oxicloreto
de cobre para a soja, este possui indica-
¢do apenas para mancha parpura (Cer-
cospora kickuchii) e crestamento bacteria-
no (Pseudomonas savastanoi pv. glycinea),
para as quais sio indicadas, no maximo,
duas aplicagdes, sendo a primeira aos 50~
60 dias ap6s a emergéncia e a segunda
no estddio R1, com volume de calda re-
comendado de 200 L/ha.

Por outro lado, ensaios experimen-

tais para o manejo da ferrugem asidtica

tém sido conduzidos com oxicloreto de
cobre ou sulfato de cobre, em concen-
tragbes que variam entre faixas de 100 a

500 g dos ingredientes ativos por hectare.

Tais informagdes sao decorrentes da di-
vulgacio de resultados de pesquisas cien-
tificas e nio devem ser utilizadas como
recomendagio no campo, sendo neces-
sdrio o devido registro no MAPA para
a sua utilizagdo.

Fique de olho

O monitoramento da intensidade

'da doenga no campo, juntamente com

o acompanhamento das condi¢des mete-
orolégicas, tais como temperatura, umi-
dade relativa, horas de molhamento fo-
liar, precipitagdo pluviométrica e vento
sao fundamentais para estabelecer o ma-
nejo integrado da doenca.

Por outro lado, como as condigaes
climdticas sdo distintas e varidveis nas
regides de cultivo, bem como ha diver-
sidade de cultivares de soja, torna-se
pouco razodvel fazer recomendacées
genéricas, sendo necessdria a assesso-
ria de engenheiro agrénomo, de modo
a desenvolver estratégias combinadas
para reducio da severidade da doenga.

Lembrando que o uso combinado
de técnicas de manejo que minimizem
o uso excessivo de fungicidas é uma al-
ternativa vidvel, devido ao ambiente e
ao custo de producdo.®




